[. melléklet: Meghatarozasok

Elsédleges forras

Az SHHG PW |ézerrendszer. Ez a PW

lézerrendszer

rendszert gerjesztd

SHHG PW

Fellleti magasharmonikusok keltésére szolgalé masodlagos forras

Végallomas

Légnem(i, folyékony és szilard céltargyakban pumpa-proba
kisérletek végzésére szolgald tobbfunkciés végfelhasznaldi
allomds. A végfelhasznaldi allomas terve nem része ennek az
ajanlattételi felhivasnak.

Segédimpulzusok

Olyan impulzusok, amelyeket az attoszekundumos XUV
impulzusokkal kombinadlva hasznalnak pumpa-préba kisérletek
elvégzéséhez. A kovetkezbket tartalmazhatjak:

1) A létrehozott attoszekundumos XUV impulzusok masolatai

2) A vonatkozd els6dleges forras altal adott gerjeszté impulzusok
toredéke

3) Az elsOdleges forras szilard fellleten, kristdlyokban vagy
gazokban keltett sugarzasanak alacsonyrendd (2., 3., 4., 5.)
harmonikusai.

SHHG PW keltési
régio

Az a régio, ahol az elsédleges |ézer kolcsonhatasba Iép a szilard
céltarggyal az attoszekundumos XUV impulzusok és a
segédimpulzusok |étrehozasanak céljabol. Ez a régié az SHHG PW
része.

SHHG PW Az a régio, ahova az attoszekundumos XUV impulzusokat és a
kolcsonhatasi segédimpulzusokat fokuszaljak, és ahol ezek térben és idében
régio atfednek a pumpa-préba kisérletek elvégzésének céljabél. Ez a

régié az SHHG PW része.

Végfelhasznaloi
allomas
kolcsonhatasi
régio

Az a régio, ahova az attoszekundumos XUV impulzusokat és a
segédimpulzusokat fokuszaljdk, és ahol ezek térben és idében
atfednek a pumpa-préba kisérletek elvégzésének céljabdl. Ez a
régio nem képezi az SHHG PW részét. Ez azoknak a
végfelhasznaloi allomas(ok)nak a részét képezi, amely(ek)et az
SHHG PW rendszerrel kombinalva hasznalnak.

[I. melléklet: A PW els6dleges forras jellemzoi

Az SHHG PW rendszert a PW elsédleges forras gerjeszti. Az elsédleges forras alapveto
jellemzdit a két m(ikodési médban (PW és PW PM) az aldbbi 1. tédblazat tartalmazza. Az
SHHG PW tervezéséhez ezeket a paramétereket kell hasznalni. Az elsédleges forrdsra
vonatkozo tovabbi részleteket a gybztessel egyeztetjlik.
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1011
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1. tablazat

2. "PW azokra a lézerparaméterekre vonatkozik, melyek esetén a lézerimpulzus idGbeli alakja nincs tisztitva
a kett6s plazmatlkor egységgel.
#PW PM a felsorolt nyalabparaméterek arra az esetre vonatkoznak, amikor a kettds plazmatikor segitségével az
impulzusok idébeli kontrasztja ~10* mellett a transzmisszid 60%. Az ezen (izemmod eléréséhez szlikséges kettds
plazmatlikér nem része az SHHG PW rendszernek, az ezzel kapcsolatos fejlesztési az ELI-ALPS feladata az SHHG
PW szamara biztositott laboron kivdil.

[1I. melléklet: Az SHHG masodlagos forras jellemzdi

1. Tablazat: Vakuum- és szinkronizalasi jellemzok

Az ajanlattevének meg kell hataroznia az SHHG PW rendszert alkoté egyes Osszetevdk
vakuumjellemz6it és a tervezett interferometrikus pumpa-préoba elrendezés
attoszekundumos szinkronizalasat.

Vakuumjellemzo6k (kilénb6z6 egységekre
lebontva) (mbar) (maximalis értékek)

A pumpa és szonda impulzusok kozotti
attoszekundumos szinkronizalas (as)
(maximalis érték)

1. tablazat

2. tablazat: Folyamatos miikodésre vonatkozoé jellemzok

Az ajanlattevonek meg kell hataroznia a szilard céltdrgy maximalis folyamatos m{ik&dési
idejét (amely a lézer altal okozott a céltargyon okozott sérilés eltéré méretébdl adéddan
a két fazisban eltéré érték) és cserélési idejét (amely az eltéré6 vakuumijellemzdk és
sugarzasi allapot miatt a két fazisban eltéré érték lehet) az elsddleges forras két
megvaldsitasi fazisara vonatkozdan.

PW PW PM

Minimalis és maximalis
m(ikodési id6 a céltargy cseréje
nélkal

Két folyamatos miikddés kozotti
szlinet tipikus ideje a céltargy
cseréje miatt (tartomany)

2. tablazat

3. tablazat: Az attoszekundumos impulzusok jellemzoi

Az ajanlattevének meg kell hatdroznia az attoszekundumos impulzusok jellemzéit a
kapcsolddo elsddleges forras két megvaldsitasi fazisara vonatkozoan, tovabba kozoélnie kell
a jellemzéshez hasznalt kisérleti technikat/diagnosztikat is.



PW PW PW
Attoszekundumos Attoszekundumos
impulzussorozat impulzussorozat

Spektralis tartomany (eV)
minimum két energiaintervallumx
Kimeneti teljesitmény az SHHG
PW kélcs6nhatasi
tartomany(ok)ban (nJ)
minimum két energiaintervallum
(minimalis érték vagy tartomany)
Kimeneti energia a
végfelhasznaldi allomasok
kolcsdnhatasi tartomanyaban
(tartomanyaiban) (nl)
minimum két energiaintervallum
(minimaélis érték vagy tartomdany)
Fékuszfolt mérete (mikron)
minimum két energiaintervallum
(maximalis érték vagy tartomany)

Impulzus divergencia (mrad)
minimum két energiaintervallum
(tartomany)

Polarizacios allapot és a
polarizacids tengelyek irdanya

3. tablazat

4. tablazat: Segédimpulzusok paraméterei

Az ajanlattevének meg kell hataroznia a segédimpulzusok jellemzsit a PW elsédleges forras
két mikodési modjara vonatkozdéan, tovabba kozolnie kell a jellemzésiikhéz hasznalt
kisérleti technikat/diagnosztikat is. Kulonb6zd segédimpulzus-tipusok esetében az
ajanlattevének minden tipushoz kllon tablazatot kell biztositania, ami tartalmazza a
vonatkozd paramétereket.

PW PW PM

Fotonenergia (eV)

az egyes segédimpulzus-tipusokra
vonatkozdan

Az SHHG PW kolcsonhatasi
tartomany(ok) kimeneti
energiaja (nJ)

az egyes segédimpulzus-tipusokra
vonatkozdan

(minimalis érték vagy tartomdany)
Kimeneti energia a
végfelhasznaldi allomasok
kolcsdnhatasi tartomanyaban
(tartomanyaiban) (nJ)

az egyes segédimpulzus-tipusokra
vonatkozdan

(minimalis érték vagy tartomdny)
Impulzus divergencia (mrad)
az egyes segédimpulzus-tipusokra
vonatkozdan (tartomany)
Polarizacios allapot és a
polarizacios tengelyek iranya
az egyes segédimpulzus-tipusokra
vonatkozdan

4, tablazat



IV. melléklet: Az impulzusok id6beli paraméterei

Az ajanlattevének meg kell becsllnie és meg kell hatadroznia az attoszekundumos
impulzusok és a segédimpulzusok (impulzussorozatok és izolalt attoszekundumos
impulzusok) célul kitlizott idétartamat az elsédleges forras két megvaldsitasi fazisara
vonatkozdéan, tovabba kozoélnie kell a jellemzésikhoz  hasznalt  kisérleti
technikat/diagnosztikat is. Kiilonb6z6 segédimpulzus-tipusok esetében az ajanlattevének
minden tipushoz kiilon tablazatot kell benydjtania, ami a kapcsolédé idGbeli paramétereket
tartalmazza. Ezek az impulzushosszak nem képezik a K+F projekt leszallitandd elemeinek
részét.

PW PW PM
Attoszekundu Izolalt Attoszekundu Izolalt
mos attoszekundu mos attoszekundu
impulzusok mos impulzusok mos
sorozata impulzusok sorozata impulzusok

SHHG PW

impulzushossz

(as)

(tartomany)

Segédimpulzusho
ssz (abban az
esetben ha ezek
attoszekundumos

impulzusok)
(tartomany)

5. tablazat

V. melléklet: Az ajanlattevdk szamara rendelkezésre allo
informacidk

Az SHHG PW rendszerre vonatkozd kovetkez6 (aldabb meghatarozott) informacidkat az
érdekl6dbk irdasos kérésére bocsajtjuk rendelkezésre ezen ajanlattételi felhivas kiilénb6z6
fazisaiban.

1. Az SHHG PW részletesebb leirdsa az ELI-ALPS Koncepcidterv-jelentésébdl
szarmazo kivonat formajaban.

2. Az éplletek SHHG PW miikédési paramétereihez kapcsolddd részletei. Kornyezeti
koérilmények (tisztasag, h6mérséklet, paratartalom, alap rezgésszint stb.).

3. Az SHHG PW szamara rendelkezésre allo éplletrész és az épllet megfelel
részének terve.

VI. melléklet: Az SHHG PW részletes leirasa

Az SHHG PW rendszer altal megvaldsitandd tizenegy alapvets tevékenységet az
alabbiakban részletezziik:

1) Vakuumkoriilmények létrehozasa

Az XUV spektralis tartomanyu attoszekundumos impulzusok Iétrehozasanak,
szallitasanak és alkalmazasanak biztositasara vakuumos egységek rendszerét kell
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2)

megtervezni. A vakuumrendszernek megfelel6 hardverelemeket, bemeneti és
kimeneti ablakokat, biztonsagi rendszereket és tavirdnyitasi lehetéséget kell
tartalmaznia.

A vakuumkérilményeket az SHHG rendszert felépité egységekre egyenként kell
meghatarozni a III. melléklet 1. tablazatanak megfelelben.

A tervnek tartalmaznia kell egy kiilé6nallé vakuumkamrat az SHHG PW nyalabvonal
kezdetén, a megfelel6 helyen. Ez a kamra szolgalna a PW nyalab
manipuldlasara/mérésére és diagnosztikara az SHHG PW keltési régio ellett
ugyanugy, mint tovabbi plazma tiikér(rék) elhelyezésére (ha tovabbi idbbeli
kontraszt optimalizalasra sziikség lenne a harmonikus keltési folyamat
hatasfokanak névelése céljabdl). Az SHHG PW megvaldsitasakor az ELI-ALPS
rendelkezésre bocsatja a kettés plazmatiikér rendszert, mely a PW PM operacios
mod részét képezi. Az impulzusok tovabbi idébeli tisztitasat végz6 eszkézok
sziikségességérol késbbbi idépontban (az SHHG PW élettartama alatt) dént az ELI-
ALPS és azokat az ELI-ALPS fogja biztositani.

Attoszekundumos impulzussorozatok effektiv és kontrolalt el6alitasa

Az XUV spektralis tartomanyba esé impulzussorozatokat és izolalt attoszekundumos
impulzusokat egy optikailag sima szilard céltargy és a gerjeszté impulzusok
kélcsénhatasa soran kell kelteni. Ez maga utan vonja, hogy az SHHG PW tovabbi
komponenseket tartalmazzon:

(a) A fokuszald feltételeket ugy kell megvalasztani, hogy az attoszekundumos

3)

4)

impulzusok esetén a leheté legnagyobb foton fluxust lehessen elérni a szub-
femtoszekundumos impulzushossz és elfogadhaté nyalabdivergencia mellett. Az
XUV foton fluxus és spektralis tartomany néveléséhez az optimaélis fokuszalasi
feltételeket figyelembe kell venni az elsédleges forras szolgaltatta impulzusok
hullamfront korrekcidjat végzé adaptiv optika esetén.

(b) Az SHHG nyalab energidjanak optimalizalasahoz és a nyalab pontstabilitasanak
néveléséhez a céltargy mozgasat aktivan stabilizalni kell ugy, hogy az a kelté nyalab
fokuszsikjaban maradjon.

(c) A kibocsatas hatasfokanak optimalizalasa érdekében az SHHG PW keltési
tartomanyaban biztositani kell a plazmagradiens szabalyozasanak és mérésének
lehetbségét.

(d) A plazmadinamika térbeli és idébeli vizsgalatahoz és jellemzéséhez egy
id6késleltetett masodik harmonikus proba nyalab elérhetéségét is biztositani kell az
SHHG PW létrehozasi tartomanyban.

(e) A szilard céltargy méretét, mozgasat és a fokuszfolt paramétereit ugy kell
optimalizalni a tervezés soran, hogy a maximalis folyamatos mikddési id6
névelheté legyen. A fent felsorolt komponensek (a-e) beleértve a nyalabfront
diagnosztikat és a megfelel6 adaptiv optikat, mely a fokuszfolt korrekcidhoz
sziikséges az SHHG PW rendszer tervének és megvaldsitasanak részét képezik és
a fejleszté tervezi meg

Plazmadiagnosztikai hozzaférési portok

Az ajanlattevének meg kell terveznie a kélcsénhatasi kamrat, amely az ELI-ALPS
altal biztositott diagnosztikai eszkdzék hasznalataval biztositia a kiil6nb6zé
plazmaparaméterekhez valé hozzaférést. A tovabbi részletek a kélcsénhatasi kamra
tervezése soran az ELI-ALPS személyzetével keriilnek megvitatasra.

A létrehozasi kamra tervében tovabbi portokat és peremeket kell biztositani a
plazmadiagnosztikdhoz. A portok végs6 helye és szama a létrehozasi kamra
elézetes tervének benyujtasat koévetbéen az ELI-ALPS személyzetével kertil
megyvitatasra.

Izolalt attoszekundumos impulzusok vizsgalata
Mivel az SHHG PW egy olyan fejlesztett rendszer, mely egyedi els6dleges
lézerparaméterekkel rendelkezik, ezért kisérletileg kell megvizsgalni azon
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technikakat, melyek izolalt attoszekundumos impulzusok el6éallitdsara
fékuszalnak. A kiilonb6z6 technikakat (polarizaciés kapuzas, attoszekundumos
vilagitotorony effektus) kell figyelembe venni és megvaldsitani az izolalt
attoszekundumos impulzusok eléallitasat célzé K+F projekt keretében az SHHG
PW fejlesztése kozben.

5) A létrehozott attoszekundumos impulzusok spektralis szétvalasztasa az
elsoddleges forras sugarzasatol

Az attoszekundumos impulzusoknak a vellik egylitt terjed6 gerjeszté impulzusoktol
toérténd szétvalasztasahoz megfelels optikat és/vagy eszkézéket kell hasznalni. Az
attoszekundumos impulzusok idébeli djratéméritéséhez, valamint az impulzusok
energiajanak szabalyozasahoz (gyengitéséhez) és finomhangoldasahoz megfelel
eszkozOoket és miszereket kell mérlegelni. Az elsédleges forras kiszirt
sugarzasanak elnyeléséhez megfelelb stratégiakat kell megvaldsitani.

6) A létrehozott attoszekundumos impulzusok kondicionalasa és féokuszalasa
A szilard céltargyakon létrehozott XUV sugdrzast megfelel6 iranyité optika
hasznalataval kell kondicionalni és irdnyitani a létrehozasi tartomanybdl az SHHG
koélcsénhatasi régid(k)ba és a végfelhasznaldi allomas kélcsénhatasi régié(k)ba (az
I. mellékletben meghatarozottak szerint). Az optikai kialakitast ugy kell elvégezni,
hogy a kélcsénhatasi régié(k)ban megmaradjon a magas XUV fotonfluxus és
spektralis savszélesség. Ennek tartalmaznia kell az attoszekundumos XUV
impulzusoknak az SHHG koélcsénhatasi régio(k)ban és végfelhasznaldi allomas
kélcsénhatasi régid(k)ban toérténé fokuszadlasara szolgalé optikai elemeket.
Tartalmaznia kell tovabba az XUV impulzusok fokuszfoltjanak jellemzéséhez
sziikséges diagnosztikat (példaul megfelelé ionmikroszkdpot) (III. melléklet 3.
tablazat).

7) Segédimpulzusok létrehozasa
Az ajanlattevének meg kell hataroznia az ésszes rendelkezésre allé segédimpulzus-
tipust (tovabbi impulzusok, a III. melléklet 4. tablazatdban meghatarozottak
szerint) és azokat a technikakat, amelyeket a létrehozasukhoz megvaldsit. Az
ajanlattevének az egyes segédimpulzus-tipusokhoz az impulzus jellemzsit
meghatarozo tablazatot kell biztositania (III. melléklet 4. tablazat).

8) Az attoszekundumos impulzusok és a segédnyalabok jellemzése

Az attoszekundumos impulzusok f6 jellemzGit a III. melléklet 3. tabldzata szerint
kell megadni az SHHG PW kdélcsénhatasi régio(k)nak és a végfelhasznaloi allomas
kdlcsénhatasi régié(k)nak megfelelben, egyenként.

Az attoszekundumos XUV impulzusok jellemzGit a PW elsédleges forras jellemzGi
alapjan kell meghatarozni a II. melléklet 1. tablazata szerint.

Az ajanlattevbnek két fliggetlen mérési technikat kell mérlegelnie a III. melléklet 3.
tablazataban meghatarozott paraméterek jellemzéséhez. Az ajanlattevének meg
kell hataroznia az attoszekundumos XUV impulzusok jellemzéséhez megvaldsitott
mdlszereket. Ahol csak lehetséges, erbsen ajanlott az attoszekundumos XUV
impulzusok jellemzbinek (energia, spektrum, idébeli profil) online, egylévéses
jellemzése.

Az SHHG PW rendszernek kis valtoztatassal és atallitassal képesnek kell lennie
impulzussorozatok és izolalt attoszekundumos impulzusok létrehozasara alkalmas
mdlkédésre.

A segédnyaldbok f6 jellemzGit a III. melléklet 4. tablazata szerint kell megadni az
SHHG kélcsénhatasi régio(k)nak és/vagy a végfelhasznaloi allomas kélcsénhatasi
régié(k)nak megfelelben.



A segédimpulzusok jellemzdit a megfelel6 elsédleges forras jellemzGbi alapjan kell
meghatarozni a II. melléklet 1. tablazata szerint.

Az ajanlattevének meg kell hatarozni azokat a miszereket, amelyeket a III.
melléklet 4. tablazataban leirt teljesitmények igazolasahoz hasznal.

Ahol csak lehetséges, erGsen ajanlott a segédimpulzusok jellemzéinek (energia,
spektrum, idébeli profil) online, egylévéses jellemzése.

Az attoszekundumos impulzusok idbbeli jellemzését XUV-IR keresztkorrelacios
technikak (példaul attoszekundumos savkamera eljaras) és/vagy XUV-XUV
autokorrelacios technikék segitségével kell elvégezni. Az ajanlattevének a IV.
melléklet 1. tablazata szerint meg kell becslilnie az attoszekundumos impulzusok
id6tartamat (kulonben az atadas nem lehetséges). Az SHHG tervének és
megvaldsitasanak atadaskor teljesnek és ezen id6tartomanybeli jellemzbk
mérésére késznek kell lennie.

9) Nyalabosztas és nyalab-Gjraegyesités, beleértve a megfelelo késlelteto
vonalakat is, a pumpalé és a probalo impulzusok kozotti attoszekundumos
idoszinkronizalasi pumpa-proba kisérletek elvégzéséhez.

Az attoszekundumos idbészinkronizalasu pumpa-proba kisérletek megvaldsitasahoz
megfelel6 nyalabosztasi és nyalab-ujraegyesitési lehetbségeket kell meghatarozni.
Az attoszekundumos XUV impulzusok és segédimpulzusok szétvalasztdsara és
Ujraegyesitésére egyértelmii sémat kell meghatarozni. Az attoszekundumos és a
segédimpulzusok kézétti attoszekundumos szinkronizalas szintjét a III. melléklet 1.
tablazata szerint kell meghatarozni. Az attoszekundumos és a segédimpulzusok
kozotti - attoszekundumos  szinkronizalas igazolasara egyértelm(  kisérleti
technikakat kell meghatarozni. Az attoszekundumos és a segédimpulzusoknak az
SHHG PW kélcsénhatasi régié (k)ban és végfelhasznaldi allomas kélcsénhatasi
régio(k)ban torténé idGbeli és térbeli parositasahoz egyértelml sémat kell
megvaldsitani. Ennek diagnosztikdja az SHHG PW tervének részét kell, hogy
képezze.

10) Nyalabiranyitas és fokuszalas a végfelhasznaléi allomas(ok) felé.

Az attoszekundumos és a segédimpulzusoknak a végfelhasznaléi &allomas
kélcsénhatasi régio (k)ba torténé szallitasara és fokuszalasara megfelel6 optikai
sémat kell meghatarozni és megvaldsitani. A szallitasnak csekély XUV
fluxusveszteséggel kell térténnie, és a leheté legnagyobb mértékben meg kell
Oriznie az XUV spektralis savszélességét. A fejlesztbknek ki kell jelbiniiik egy (vagy
tébb) hozzaférési peremet, ahol egy (vagy tébb) végfelhasznaldi allomas telepithetd
és miikodtetheté az SHHG PW rendszerrel kombinalva.
A végfelhasznaldi allomas(ok) tervezése és megvaldsitdsa nem része ennek az
ajanlattételi felhivasnak. Az SHHG PW tervezése és 6sszeszerelése soran szlikséges
tovabbi helyet biztositani a végfelhasznaldi allomas(ok) elhelyezéséhez (lasd az V.
mellékletet). A végfelhasznaldi allomas(ok) helyigényének és minimalis
vakuumigényének megjeldlését biztositiuk a gybztesnek. Az SHHG PW
teljesitményének optimalizalasa érdekében szoros egylittmlikédésre van sziikség a
PW elsédleges forras fejlesztbivel és a végfelhasznaldi allomasok fejlesztbivel. Az
SHHG PW rendszert gy kell megtervezni és kialakitani, hogy az elsédleges forrassal
mind a két miik6dési moédban miikédjén.

Ezekre a pontokra vonatkozo tovabbi részletek az SHHG HR, ELI-ALPS Koncepcidterv-
jelentésében talalhatok.



